AZ AVAR ES A HUMUSZ SZ,ERVESANYAGANAK MEGHATAROZA-
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1. Bevezetés

A Klimamonitoring projekttel kapcsolatos 6kolégiazsgalatok céljara Zaldban, Szent-
péterfélde és Nagykapornak térségében 6t blikklgg ¢éfegyes erdrészletben kitzott racs-
hal6 pontjaiban (88 pont) 20B3zén avar- €s humuszfelvételeket, illetve vizsgaktvégez-
tink kétszer, lombhullas@t és utan, az ét6 évi jelentésben ismertetett médszer alkalmaza-
saval.

A 2014-2015. idszak alatt a mintak kémiai 6sszetételének meghaitdad végeztik, el-
soként az elemi szén és nitrogén-tartalomra vonatkozegalatokat. Az eredmények mar
mind az6t erdrészlet esetében rendelkezésre élinak és azokaittdria vonatkoztatva, va-
lamint az abszolut szaraz tomeg szazalékos aranyaimaegadjuk.

2. Eredmények

2.1. Az avar és a humusz abszolut szaraz tdmege

A tdmegmeérések egy hektarra szamitott eredmédlykithato (1. abra), hogy a lomb-
hullas ebtt gyiijtott mintdk (avar, bomlé avar, humusz) 6sszes tiarez erdrészletek faal-
lomany-viszonyaitdl flugéen hektaronként 45-70 t k6zo6tt mozog. A két-haramappal ke-
s6bb, azaz a lombhullds utanigiytt mintak azonban mar jeldist csokkenést mutatnak, atla-
gosan 35-60 t koz6tt mozog az avar- €s humusztdiekt@ronkénti tomege.
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1. bra: A vizsgalt efdészletek (Nk: Nagykapornak, Szp: Szentpéterfédday- és humuszszintjének
atlagos szervesanyag-tomege a lombhullast rdegél) és a lombhullast kévét(ll.) idépontban



A valtozas mértéke az egyes szintek éltbomlasi stadiumaiban mas és mas. Amig a
bomlatlan avartakaré a lombhullas miatt mindenhgildjara névekszik, addig a bomlé avar-
rétegben valtozé iranyd, de atlagban kisebb meér{€¥s), a humuszszintben pedig egyér-
telmi csOkkenés (-35%) figyelhieimeg. A humuszszint szervesanyaganak jétendésze te-
hat humifikalédott és a talaj termékenységét névddt folyamat meélyebb elemzése a kutaté-
munka tovabbi feladata lesz, hiszen a lebomlastideszéndioxid felszabadulassal jar
egyutt. Az ép levéltdtmeg a bomlatlan avarban a lurist megeéiz6hdz képest tébb, mint
haromszorosara emelkedett lombhullas utan (2. alvfayyis figyelembe véve a tobbi
kompartiment (&g, termés stb.) tdmegét is, amignebhullast megékéen a bomlatlan ava-
ron belll az ép levélttmeg aranya atlagban alig @t 40 %, addig a lombhullast kégen
értelemszdren tobb mint 60 % (3. dbra). Ez ramutat arra, geegompartimentek (leveél, ag,
termés, kupacs stb.) kozil a leggyorsabban a kel el humifikalédni. A bomld avaron
belll nincsen ilyen nagy fajlagos kilonbség a kétén adatsora kdzott, mindkébpbntban
50-60% kortli a bomlé levélzet aranya.
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2. bra: A bomlatlan és bomlé levél tomege a bdarlads a boml6 avarszintekben
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3. &bra: A bomlatlan és a boml6 levél aranya (%)ralatlan illetve a boml6 avarban a lombhullast
megebzéen (I.) és a lombhullast kovien (11.) gybjtott mintdk atlagaban



2.2. Az avar és a humusz szén és nitrogéntdémege

Az egyes kompartimentekre szétvalogatott mintakeeit mértik és megallapitottuk a
|égszaraz és abszolut szaraz tomegek kozti atsrsineigyitthatot. Amig a bomlatlan és a
bomlé avartakaré légszaraz allapota atlagosan Ii%izet, addig a humuszszint csak 4-7
%-ot tartalmazott.

A kémiai elemzésekre @észitett mintakbol meghataroztuk a szén és agditrdkon-
centrcidjat (1. tablazat). Az értékek egyeriedm mutatjak, hogy a legmagasabb széntarta-
lom az ép, vagyis a még bomlatlan kompartimentekb&ihaté. Itt a szén abszollut szaraz
sulyra vonatkoztatott koncentracioja 45 % és 513#0k, mig a bomlé ndvényi részek szén-
szazaléka mar csak atlagban 31 % és 43 % kozdtizial A humuszszintben pedig a szén-
koncentracié mar jeleésen lecsokkent, értéke 8 % és 17 % kozotti. A Kéirkboz idében
gyiijtott mintak szén-koncentracioi kozott kis méftédtéres csak a bomlé avarban és a hu-
muszban volt, az ébbinél lombhullast kovéen csokkenés (10% alatti), az utdbbinal ndve-
kedés (t6bb mint 20%) lathatd.

1. tablazat: A vizsgélt eédészletek avar- és humuszszintjének szén- és éitrkgncentracidja (%) a
lombhullast megékzéen (1.) és a lombhullast kowin (11.) gyijtott mintak atlagaban

Szentpéter-
Nagykapornak N
Erd érészletek folde
2D 3B 6B 24C 21A
Mintagy iijtés l. 1. l. I. l. I. l. Il. l. I.
bomlatlan
avar 49,77| 47,34] 49,12| 50,48] 49,04| 49,74| 48,69| 49,80 50,87| 49,77

ebbjl alevél| 45,56| 47,19| 47,22| 50,07] 46,25| 49,90| 46,45| 49,79| 50,08 49,89

C% bomlé avar 43,03| 36,16] 38,78| 36,26] 38,73| 31,22| 35,52| 36,74| 38,27| 37,89
ebbsl a levél] 38,87| 30,74] 35,50/ 30,35] 35,52| 25,94| 30,56| 33,59| 33,12| 32,30
humusz 8,82 11,12] 10,36/ 16,64| 12,58 12,80f 9,67| 13,37| 14,00| 14,20
bomlatlan
avar 1,81 1,29 1,85 1,32 1,96 1,41 1,21 1,02] 1,43 1,33
ebbsl alevéll 1,83 1,12 2,18 1,20 1,95/ 1,33 1,90 0,99 1,74| 1,17
N%

bomlo avar 165/ 148] 169 152 1,74 151 139] 1,37] 147 1,53
ebbjlalevél] 1,88 1,49| 1,87 154 183| 1,44 1,48, 1,44 1,64 1,57
humusz 0,63 0,78} 0,70/ 1,121 0,92 0,91} 0,68 0,87] 0,96 0,94

A nitrogén koncentraciéja masképp alakul, minténgz Ertéke a bomlatlan avarban 1,0
% és 2,0 % kozott valtozikplieg a novenyi részek egyes fajtaitdl (levél, agekeé termeés
stb.) fligden, de a lombhullast kdvin tobb mint 20 %-kal alacsonyabbak a koncentraciok
mint azt megéizéen. E valtozassleg a frissen lehulld leveleknek kdszorhaigyanis ott a
két mérés kozti csokkenés eléri a 40 %-ot. Az edadmk mutatjdk, hogy hosszabb ideje a
foéldon heved novényi részekll bizonyos tapanyagok killgozasa még astetlkezadik,
hogy azokon mechanikai valtozas észlgliehne. A boml6é avar mas képet mutat, a nitrogén
koncentracidja 1,3 % és 1,7 % kozott valtakozattaéket idben vett méréssor kozott a ki-
lbnbség kisebb, mint a bomlatlan avarnal. A humuazaz a leginkdbb Iebomlott
szervesanyag hitrogén-koncentraciéja 0,6 % és 1k26tt valtakozik. A vizsgalt alloma-
nyok egymastol e tekintetben nem kulonbdznek, yaez hasonldésagot, mind az 6kologiai
adottsagok, mind pedig az allomanyok strukturagkintve. A nitrogén-koncentracio teljesen
maskeépp valtozik. A bomlatlan rétegben jetsnftébb mint 20%), a bomldban pedig kisebb



meértéki csokkenés, a humuszszintben viszont ndvekedésztafizato. Itt mar a tershely
nitrogén-ellatottsdgdban megmutatkoznak a kilordség

Az egy hektarra vonatkoztatott széntdmeg esetédibratb, hogy a lombhullas 6
mintavételkor hektaronként 6sszesen mintegy 1@n $alalhaté az avar- és humuszszintben
(4. abra). Ennek 10 %-a a bomlatlan, 38 %-a a bawisban, 52 %-a pedig a humuszszint-
ben halmozddott fel. Természetesen az egyesészletek kdzott eltérés van, de nem jelen-
tés. A masodik mintavételkor, azaz a lombhullas utds, mértékben (atlagban 4 %-kal)
csokkent az 6sszes szénkészlet, de a megoszléstigeh valtozott. A frissen lehulld lomb
miatt a bomlatlan avar széntomege megduplazodotranya elértre a 22 %-ot, a bomlo avar
aranya valtozatlan (34 %) maradt, a humuszszimtémtege azonban csokkent és aranya mar
csak 44 %. Vagyis megallapithatd, hogy a humustsziéntomegének mineralizacié miatti
csokkenése nagyjabdl megegyezik a lombhullasbot@dtvekedéssel. Természetesen a
vizsgalt allomanyok k6zott kisebb-nagyobb kulonkedeégdddnak, azaz a bevétel és kiadas
egyensulya éves szinten kevéshé, inkabb hossza @Va@sak fenn. Amig pl. 2013-ban a
vizsgalati iddbszak két honapja alatt a Nagykapornak 20besizletben a kiadasi tételek (3,27
t/ha) joval meghaladtak a bevételt (0,99 t/ha)i@dd\Nagykapornak 6B ebdészletben fordi-
tott a helyzet, a kiadasi tétel kisebb (0,77 t/lnaipt a bevétel (1,67 t/ha). Azaz az &rem-
csak szénnyéként, hanem némelykor, amikor a fatest éves novulrk megkotott szén ki-
sebb az ébb emlitett kiadasnal, szénkibocsatoként viselkedik
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4. dbra: A vizsgélt efitészletek avar- és humuszszintjének széntdmegg,(tlamint annak valto-
zasa a lombhullast megeben (1.) és a lombhullast kovien (11.) gyijtott mintak atlagaban

Az egy hektarra ésnitrogén-mennyiség a lombhullast meégél idészakban az eéd
részletek atlagaban dsszesen 549 kg (5. abra)kkEsa& 6 %-a taldlhaté a bomlatlan avarta-
karoban, 28 %-a a bomldban és 66 %-a a humuszserindblombhullast kévétmintavétele-
zés soran 14 %-kal kevesebb az 0Osszes nitrogérgtdgwd kg/ha), aminek 11 %-a a
bomlatlan, 29 %-a a bomlé avartakaréban, és a rékréd %-a a humuszszintben talalhato.
Vagyis amig a bomlatlan rétegben 65 %-0s novekeatiig a bomloban és a humuszos ré-
tegben 10 ill. 22 %-o0s csokkenés volt tapasztaJHaéonloan, mint a széntémegnél. A nitro-
gén esetében azonban az allapithatdé meg, hogyogénttomeg mineralizacié miatti atlagos
csokkenése joval nagyobb (79,7 kg/ha) a lombhuliaatddédd névekedésnél (21,1 kg/ha). E



kilonbség a 2D efaészletben a legnagyobb (170 kg/ha) és a 6Brésdletben pedig a leg-
kisebb (16,9 kg/ha). Tekintettel arra, hogy a sesanyagbdl szabadda valé nitrogén zomében
ionos formaban (Ng) NH,), vizben oldva van jelen, fokozatosan a talaj eggtegeibe szi-
varog. Ezt kdveten vagy a téli csapadékvizzel elhagyja hasznosédgil a terndréteget,
ami hosszabb tavon nitrogénhianyhoz vezethet, yagyg nitrogén-felddsulast eredményez-
het.
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5. &bra: A vizsgalt efitészletek avar- és humuszszintjének nitrogéntorflegba), valamint annak
valtozasa a lombhullast megeben (1.) és a lombhullast kowin (11.) gyijtott mintak atlagaban

2.3. Az avar és a humusz szén-nitrogén aranya

A bomlatlan avarban a C/N arany atlagos értékezsgait ot errészlet esetében 31, a
bomléban 24, a humuszszintben pedig mar csak 14b{@). Az utdbbi két szintben az egy-
mast kovei felvételi idspont mintaiban nincsen kilonbség, az ép, még baanlavarnal
azonban a lombhullast kévemintavételnél a frissen lehullé lomb miatt a C/irey 8-cal
nagyobb. Az egyes efteszletek kdzott kilénbség nincsen, ami azok dkaldwgpsonlésagara
utal.

A humuszmibség annal értékesebb, minél gazdagabb nitrogéalzan, minél kisebb a
szén-nitrogén arany (C/N). A mérések alapjan is figggihet6 a lebomlasi folyamatok
elsrehaladtaval ez a csokkenés. dsszel frissen lehulld levelek C/N aranya a lombisull
elétt avarban ley bomlatlan levelekénél is jéval magasabb, 40 é&&®tti, mig a bomlo
levelekre a 20 kordli arany a jellethg7. abra).
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6. abra: A vizsgalt ef@észletek avar- és humuszszintjének C/N aranyamiat annak valtozasa a
lombhullast megeélzéen (1.) és a lombhullast kdvien (I1.) gyijtétt mintak atlagaban
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7. dbra: A bomlatlan levél és a boml6 levél kompanht atlagos C/N aranya a lombhullast mége!
en (I.) és a lombhullast kovien (11.)

3. Osszegzés

A Klimamonitoring projekt keretében végzett avas-htimuszvizsgalatok rairanyitot-
tak a figyelmet arra, hogy a klimavaltozassal dsgggesben a humuszszintben lezajlé valto-
z&sok jo indikatornak tekinth#. A humusz nemcsak a talaj tefképességének a forrésa,
hanem meghataroz6 széntarol6 is, ezért annak w8hokefolyasolja az dikl fejlodését és
szénelnyelését. A mérések alapjan lathatd, hogyulank6z bomlasi allapotban Iév
szervesanyag szén és nitrogén-tartalma mas émaagyban fligg az dkoldgiai, valamint a
faallomanyviszonyoktol. Ezért az eddigi vizsgalatokgotti ok-okozati 6sszefliggések meg-
ismeréséhez, alaposabb feltdrasahoz ismételt nkéeésmlamint korszérszamitastechnikai
elemzésekre lesz szikseég.



